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L'invention concerne un dispositif de protection 
contre les retours de fiamme dans des conduites 
pour liquides ou gaz inflammables, en particulier 
pour carburants et combustibles liquides ou gazeux, 
comprenant un corps de protection qui consiste 
en un ruban en spirale enroule de maniere a pre- 
senter un intervalle entre chacune de ses spires et, 
en cas de necessity entoure exterieurement par une 
armature annulaire. 

Dans une canalisation qui est subdivisee en sec- 
tions par des dispositifs de protection contre les 
retours de flamme du genre decrit, au cas ou se 
produit une inflammation du fluide transporte dans 
une section de la conduite, la propagation des 
flammes dans la direction du courant ou en sens 
inverse est empech6e de facon efficace au niveau 
des dispositifs de protection anti-retours qui limi- 
tent cette section de la canalisation, par le fait 
qu'une certaine quantite de chaleur est extraite du 
fluide combustible, par exemple du carburant ou 
du combustible, lorsqu'il traverse le ruban en 
spirale du corps de protection et, par suite de sa 
grande surface de contact avec le metal de cette 
spirale, chaleur qui est evacuee a Fexterieur par 
la bande metallique et dont la quantite est sufn- 
sante pour que la temperature du fluide transporte, 
du c6t6 du corps de protection le plus eloigne de 
la flamme, soit maintenue en toute certitude au-des- 
8ous du point d'inflammation de ce fluide trans- 
ports. Par suite de la subdivision du courant en 
multiples courants partiels, sous reflet de saillies 
formers sur le ruban de tole de la spirale, le metal 
de cette spirale peut prelever tres rapidement une 
quantite* extrSmement importante de chaleur au 
fluide qui le traverse et Teliminer vers 1'exterieur 
sans que toutefois le courant soit etrangle de facon 
notable, comme tel est le cas dans d'autres types 
de dispositifs de protection contre les retours de 
flamme. 
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Dans certains dispositifs de protection contre les 
retours de flamme connus, du genre ci-dessus decrit, 
arm d'obtenir une grande surface de contact et de 
subdiviser le courant, le ruban de tole de la spirale 
presente une forme ondulee ou est muni de saillies 
convexes en forme de voute, qui servent en meme 
temps a maintenir Tecart entre les spires du ruban 
en spirale. Ces dispositifs de protection anti- 
retours de type connu se sont reveles avantageux 
dans la pratique. Toutefois, dans le cas de ces 
dispositifs de protection contre les retours de 
flamme, les saillies profilees des rubans en spirale 
sont entierement depourvues d'aretes aigues, de 
sorte que malgre la subdivision que subit le courant 
de fluide a Tinterieur du ruban en spirale, Telimi- 
nation de chaleur hors de ce fluide reste limited 
dans une certaine mesure, puisqu'en fait une partie 
notable du fluide transport^ n'entre pas en contact 
d'echange de chaleur avec le metal du ruban de 
la spirale. 

Or, on a decouvert qu'en donnant une forme 
particuliere aux saiflies profilees du ruban de tole 
de la spirale constituant Telement de protection 
inclus dans la canalisation, on pouvait encore elever 
dans une mesure tres notable Telirnination de cha- 
leur hors du fluide qui traverse cet element, sans 
necessiter une depense plus elevee de materiau ou 
de main-d'ceuvre. 

Conformement a Tinvention, cette extraction de 
chaleur nettement amelioree est essentiellement 
obtenue par le fait que dans le cas d'un dispositif 
de protection contre les retours de flamme du 
genre decrit ci-dessus, le ruban en spirale de Pele- 
ment de protection est constitue par un ruban de 
tole qui presente des incisions formees a intervalles 
reguliers sur sa longueur, au niveau desqueEes des 
morceaux de la tole sont plies de facon a faire saillie 
sur le plan de la bande selon un angle aigu par 
rapport a la tole, de preference en direction trans- 
Prix du fascicule : 2 francs 
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versale; entre les spires de la bande de t6le ainsi 
profilee, il peut etre inclus, selon un mode en soi 
connu, une bande de tole lisse enroulee en meme 
temps, qui est maintenue a distance du ruban de 
tole profile par les morceaux de tole qui font saillie 
sur le ruban profile. 

Les morceaux de tole qui font saillie sur le ruban 
de tole de la spirale selon un angle aigu sont, lors 
du montage du dispositif de protection contre les 
retours de flamme dans une canalisation, disposes 
de preference de sorte que leur pente ascendante 
par rapport a la bande de tole se trouve dans la 
direction du courant. Au niveau de ces morceaux 
de tole qui, dans le cadre de 1'invention, peuvent 
avoir la forme de languettes ou de pattes, ou encore 
de gouttieres en voute formees a partir de la bande 
de tole, ou encore de coquilles, le fluide qui tra- 
verse la spirale de ruban est sub di vise en courants 
partiels, de fagon encore plus efficace qu'anterieu- 
rement et surtout, le fluide traversant peut prendre, 
avec le metal de la spirale de ruban, un contact 
ecbangeur de cbaleur notablement accru par rap- 
port aux dispositifs de protection anti-retours 
connus, par suite de la presence des multiples aretes* 
des incisions prevues sur la tole. 

R s'est par ailleurs avere que, dans le cas d'un 
dispositif de protection contre les retours de flamme 
execute conformement a rinvention, le trajet de 
passage dans le corps de protection conservait sa 
proprete pendant beaucoup plus longtemps que 
dans les dispositifs de protection anti-retours jus- j 
qu'ici connus, de sorte que les operations de net- 
toyage, qui intexrompent le service de la canali- 
sation, sont necessaires a. des intervalles de temps 
beaucoup plus grands qu'auparavant. 

Les languettes ou pattes, ou les reliefs en forme 
de gouttiere ou de coquiile que presente le ruban 
de tole de la spirale peuvent etre fagonnes selon 
differentes formes geometriques et selon des dispo- 
sitions diverses sur la bande de tole, ces morceaux 
de tole bombes ou saillants ne faisant . saillie sur 
le plan de la bande de tole que d'un cote, ou en 
une alternance predeterminee, d'un cote et de 
i'autre. 

On parvient a une forme d'execution de rinven- 
tion particuiierement avantageuse au point de vue 
elimination de la chaieur, ainsi qu'au point de vue 
technique de fabrication lors que 1'armature annu- 
laire est formee, selon un mode en soi connu, par 
les spires exterieures de la bande de tole lisse 
enroulee entre les spires du ruban de tole profile 
de la spirale du corps de protection, cette bande 
de tole intermediaire pouvant etre d'une seule piece 
avec la bande de tole perforee, selon un mode 
egalement connu. Avec cette forme d'execution, on 
peut se passer d'une armature annulaire particu- 
Here, dont la fabrication exige des frais de main- 
d'ceuvre importants. Etant donne que le dispo- I 



sitif de protection contre les retours de flamme 
conforme a 1'invention ne necessite pas une preci- 
sion dimensionnelle elevee en ce qui concerne le 
diametre, on peut choisir sans dif&culte ce mode 
de fabrication a partir d'une bande d'une seule piece. 
Dans le cas ou 1'on dispose deja de dispositifs de 
protection anti-retours du type decrit, il est natu- 
rellement possible aussi de fagonner le ruban en 
spirale conformement a rinvention et de le mettre 
en place a Tinterieur de 1'armature annulaire prevue 
dans le dispositif de protection anti-retours en 
question. 

L'invention est ci-apres decrite de fagon plus 
detaillee a propos de quelques exemples d'execution 
illustres par les dessins. 

La figure 1, de ces dessins, represente en vue 
frontale, une forme d'execution preferee du dispo- 
sitif de protection contre les retours de flamme de 
1'invention, et la figure 2 est une coupe axiale 
suivant 31-11, figure 1. 

La figure 3 represente en coupe axiale une autre 
forme d'execution du dispositif de protection anti- 
retours selon 1'invention, dans laquelle le ruban 
en spirale est mis en place de fagon en soi connue 
a. 1'interieur d'une armature annulaire particuliere. 

La figure 4 represente en vue en plan une partie 
de la bande profilee utiiisee pour la fabrication de 
ruban en spirale. 

Sur les figures 5, 6 et 7, on a represente en perspec- 
tive differentes formes de sarnies fagonnees a partir 
du ruban de t61e de la spirale. 

Les figures 8 et 9 montrent deux exemples d'exe- 
cution differents concernant la disposition du 
ruban profile dans la spirale et les figures 10, 11 
et 12 iilustrent quelques pbases de la fabrication 
du corps de protection execute conformement a 
Tinvention a partir d'une bande de tole en une 
seule piece, la figure 10 representant cette bande 
de tole apres fagonnage de languettes au niveau 
de 1'une de ses parties, la figure 11 montrant la 
bande a 1'etat replie sur elle-meme et la figure 12 
montrant la bande repliee enroulee partiellement 
pour former la spirale. 

Les figures 13 a 16 sont des vues en perspective 
de quatre exemples d'execution differents avec un 
profil modifie du ruban de tole du dispositif de 
protection anti-retours conforme £U rinvention; on a 
represente sur la figure 17 quelques formes avan- 
tageuses de saillies profilees, et la figure 18 illustre 
un mode de realisation de 1'invention etablie suivant 
une variante. 

Dans le cas de 1'element de protection du dispo- 
sitif anti-retours conforme a 1'invention represente 
sur les figures 1 et 2, un ruban de tole 2, pourvu 
de languettes saillantes 3 conforrnes a 1'invention, 
est enroule sur un mandrin 1 pour constituer un 
ruban en spirale 4, une bande de tole lisse 5, de 
meme largeur, etant enroulee entre les spires de 



.1466440A_l_> 



cette spiraie. Dans le cas de ce dispositif de pro- 
tection centre les retours de flamme, la bande de 
tdle lisse 5 a une longueur superieure a celle du 
ruban de tdle profile 2 et le segment terminal de 
cette bande de tole lisse qui depasse est enroule 
sur lui-meme en spires etroitement appliquees les 
unes sur les autres autour de la spiraie a double 
couche, pour former un anneau non permeable 
qui constitue Farmature annulaire 7 du corps de 
protection. Mais la spiraie peut etre egalernent fabri- 
quee a partir d'une bande profilee 2', pourvue de 
languettes ou de saillies, et d'une bande lisse 5' 
de meme longueur et, comme on Fa represent^ 
sur la figure 3, etre introduite dans une bague 
rne"tallique pleine 7'. 

La figure 4 represente une partie de la bande de 
tdle profilee 2 de la spiraie, sur laquelle il est prevu, 
sur trois rang£es longitudinales, des incisions en 
forme de U 8, qui delimitent des languettes 3, 
lesquelles sont pliees de fagon a faire saillie sur le 
plan de la bande de tdle, du meme cote, par incli- 
naison selon un angle aigu, comme le montre la 
figure 5. De preference, les languettes 3 sont deca- 
des les unes par rapport aux autres dans la direction 
perpendiculaire a celle du courant. 

Dans le cas d'une autre forme d'execution, repre- 
sentee sur la figure 6, il n'est execute dans la bande 
de tdle 2' que des entailles rectilignes ou courbes 8', 
relativement courtes; apres quoi, il est forme sur 
la tdle, au niveau des entailles, des saillies qui 
s'e'cartent de la surface de la bande de tdle et 
presentent la forme de coquilles 3' en forme de 
gouttiere ou d'auge. La figure 7 represente une autre 
forme d'execution de la bande de tole profilee 2, 
dans laquelle des languettes ou pattes trapezoi- 
dales 3" sont pliees de fagon a s'ecarter du plan 
de la bande de tole, vers 1'un ou 1'autre cote de 
celle-ci, en une serie alternee predeterminee. De 
maniere analogue, les gouttieres 3' de la figure 6 
peuvent naturellement faire saillie en alternance sur 
les deux faces de la bande de tole. 

Une fois mis en place, les corps de protection 
finis sont parcourus des deux cotes par rapport 
aux languettes ou analogues, du ruban en spiraie, 
comme on Fa indique sur les dessins par une double 
fleohe p. 

Les figures 8 et 9, sur lesquelles on a repre- 
sent6 a plus grande echelle quelques spires d'un 
corps de protection vu en coupe axiale, permettent 
de constater que lorsqu'on utilise une bande de 
tdle profiled sur laquelle toutes les languettes ou 
elements analogues font saillie du meme cote" de 
la bande, la bande de tole lisse 5 est, sur 1'une 
de ses faces, en contact d'e change de chaleur avec 
le fiuide traversant et, sur son autre face* elle est 
en contact de conduction de chaleur avec la bande 
de tdle profilee 2, tandis que lorsqu'on utilise une 
bande de tdle profilee dont les languettes ou ele- 
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ments analogues font saillie des deux cotes, les 
deux bandes de tdle, profilee et lisse, sont en 
contact d'echange de chaleur, par leurs deux faces, 
avec le fiuide traversant. 

L'efficacite du dispositif de protection contre les 
retours de flamme de Finvention peut, en cas de 
besoin, etre encore accrue dc fagon importante si, 
selon des caracteristiques particulieres de Finven- 
tion, les languettes, pattes ou gouttieres sont pliees 
en saillie vers celle des faces de la bande de tdle 
qui constitue la face inferieure lors du taillage des 
incisions dans ladite tdle, de sorte que Farete de 
coupe laissee sur les morceaux de tdle replies se 
trouve sur le bord superieur des languettes ou 
gouttieres, ou que Fentaille dans la bande de tdle 
presente, au moins au niveau de la section mediane 
de la ligne de coupe, de petites dentures aigues. 
Cette forme d'execution revet une grande impor- 
tance, en particulier pour les dispositif s de protec- 
tion anti-retours dans des conduites pour combus- 
tibles ou carburants gazeux. 

L'accroissement d'efficacite rendu possible par la 
forme particuliere d'execution du dispositif de pro- 
tection anti-retours ci-dessus decrite peut s'expli- 
quer par ce que Fon appelle F « effet de bord de 
coupe » : comme on a pu Fetablir a la suite de 
recherches sur les courants, il se forme dans les 
courants gazeux, au niveau des surfaces de contact 
avec les parois des tubes, les surfaces de deflexion, 
etc., des couches limites plus froides qui persistent 
sous forme d'une « peau » de gaz uniforme, meme 
au passage d'arStes, lorsque celles-ci ont un bord 
uni. Cette peau de gaz, qui presente evidemment 
une conductivite thermique mediocre, s'oppose a 
ce que toute la chaleur soit eliminee du gaz qui 
traverse le ruban en spiraie, puisqu'une partie relati- 
vement importante de ce courant gazeux ne peut 
prendre un contact direct de surface avec le ruban 
en spiraie, du fait de la presence de cette peau de 
gaz. L'elimination de la chaleur est, en consequence, 
limitee a une valeur maximale determinee qui ne 
peut etre depassee. 

Or, au niveau des dentures fines et irregulieres 
de Farete de coupe des languettes ou saillies, la 
peau de gaz est dechiree de fagon efficace, de sorte 
que le courant est fragment^ non seulement en 
plusieurs courants partiels, mais aussi en filets de 
courant tres fins et discontinus; non seulement on 
obtient ainsi un balayage plus intense de la bande 
de tdle du ruban en spiraie par le gaz traversant, 
mais aussi une elimination plus complete de la 
chaleur du gaz, puisqu'il n'est plus mis obstacle 
au transfert de chaleur a la tdle par une peau de 
gaz mediocre conductance. 

Un argument en fayeur de ^'exactitude de Fhypo- 
these selon laquelle FeUrnination de chaleur serait 
amelioree par Farrachage de la peau de gaz, est 
fourni par les resultats d'essais au cours desquels 
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ii a ete etabli qu'en cas de diviseurs de cqurant a 
profil lisse, tels qu'ils sont prevus dans les dispo- 
sitifs de protection anti-re tours jusqu'ici connus, 
pour une dimension determinee du ruban en spirale, 
on peut obtenir un coefficient a. de transmission 
de la chaleur de Fordre de 20 a 22 kcal/m 3 .h, tandis 
que dans le cas d'un dispositif de protection anti- 
re tours, dans lequel se trouvaient, au niveau des 
bords de coupe des languettes de la bande de tole 
d'un ruban en spirale de meme dimension, des 
aretes de coupes aigues, le coefficient de transmis- 
sion de chaleur cc atteignait environ 75 kcal/m 3 .h. 

Lors de la fabrication du dispositif de protection 
anti-retours de Finvention, 1' armature annulaire 7 
peut 6tre avantageusement constituee par enroule- 
ment, selon un mode en soi connu, d'une paitie 
prolongee 5a de la bande de tole lisse 5, de fagon 
a. constituer des spires etroitement au contact les 
unes des autres; dans ce cas, cette bande de tole 
lisse 5 peut etre avantageusement executee d'une 
setde piece avec la bande de tole profilee 2a. Les 
differentes etapes de Fexecution de cette forme parti- 
culierement conseillee du dispositif de protection 
anti-retours de Finvention sont illustrees par les 
figures 10 a 12. Lors de la fabrication de ce dispo- 
sitif de protection anti-retours, iL est tout d'abord 
prevu, sur une bande de tole 10, une premiere 
paitie 2a qui presente des languettes 3 ou saillies 
similaires, tandis que la partie restante 5a, qui est 
nettement plus longue que la partie profilee 2a, 
est laissee a Fetat lisse (fig. 10). Apres quoi, la 
partie profilee 2a de la bande 10 est repliee au 
niveau de la limite 11 entre les deux parties de 
la bande et rabattue sur la partie lisse 5a plus 
longue (fig. 11). La bande repliee est ensuite fixee 
par son bord de repli 11 au rnandrin 1 et enroulee 
en spirale sur ce rnandrin, en une double couche, 
jusqu'a la fin de la partie profilee (fig. 12), apres 
quoi la portion restante de la bande lisse est enrou- 
lee, de sorte que ses spires soient en contact intime, 
de fagon a former Farrnature annulaire 7. 

L'invention ne se limite evidemment pas aux 
exemples d'execution ci-dessus decrits. Ainsi, en 
particulier, le profil de la bande de tole qui forme 
le ruban en spirale peut etre aussi fabrique avanta- 
geusement de telle maniere que, pour chaque mor- 
ceau de tole en saillie sur la bande, il soit forme 
deux entailles separees Fune de Fautre, disposees 
en consequence, et que la bande qui se trouve entre 
ces deux entailles soit cintree en dehors du plan 
de la bande. Dans ces conditions, la tole est quelque 
peu etiree et forme une anse qui est raccordee a 
la bande en deux points separes, opposes Fun a 
Fautre. II va etre ci-apres decrit quelques formes 
d'execution preferees de ce genre, qui se sont reve- 
lees favorables dans la pratique et qui, dans certains 
cas, conferent dans toutes les conditions une resi- 
stance particulierement elevee du ruban en spirale. 



Dans le cas des exemples d'execution repre- 
sentes sur les figures 13 a 16, les morceaux de 
tole cintres hors du plan de la bande 2 au niveau 
des entailles 8" forment des anses qui limitent, 
au niveau de leurs deux faces frontales, des pas- 
sages ouverts 14 qui sont en general disposes perpen- 
diculairement a la direction longitudinale de la 
bande et qui permettent en meme temps au fluide 
qui s'ecoule essentiellement dans la direction de la 
fleche p de passer d'un cote de la bande de tole 2 
vers son autre cote. 

Dans la forme d'execution de la figure 13, les 
morceaux de tole en saillie sur la bande 2 forment 
des anses coniques, sur le point le plus eleve des- 
quelles repose la spire voisine, lorsque la spirale 
est enroulee. 

Dans la forme d'execution de la figure 14, les 
morceaux de tole en saillie sur la bande 2 forment 
des arises cintrees cylindriques 16 sur lesquelles 
repose la spire voisine de la bande, selon un contact 
lineaire. 

Les figures 15 et 16 representent des anses de 
tdle 17a en saillie, qui del inn tent des passages paral- 
lels, ou des anses de tole analogues 176 comportant 
des passages diriges obliquement en alternance. La 
repartition des anses sur la bande de tole est visible 
sur la figure 17. 

Pour cintrer les morceaux de tole selon des formes 
et dispositions analogues aux formes representees 
sur les figures 13 a 17, on peut utiliser avantageu- 
sement des disques de profilage dont le pourtour 
porte des saillies ou des dents profilees de fagon 
correspondante. 

On a represente sur la figure 18 une autre forme 
d'execution de Finvention, presentant une dispo- 
sition modifiee de la bande de tole. Selon cette 
forme d'execution du dispositif de protection contre 
les retours de flamme, la bande de tole 2, munie 
par exemple de languettes 3, est enroulee en spires 
decalees axialement, sur un tube 12 dans la paroi 
duquel sont formes des orifices 13. Le combustible 
qui penetre ou qui sort a travers les orifices 13 est 
fortement refroidi au niveau des languettes 3 dans 
les espaces mtermediaires separant les spires de la 
bande 2, et il est preleve a ce combustible, au cas 
ou il s'ennammerait a. Fexterieur ou a Finterieur 
du tube, suffisamment de chaleur pour que sa tempe- 
rature s'abaisse au-dessous du point d'inflammation. 
La forme d'execution qui vient d'etre decrite con- 
vient particulierement aux tubes de mesure ou de 
sondage, ou bien aux raccords de remplissage en 
communication avec une conduite d'amenee. 

Comme il va de soi, et comme il resulte d'ail- 
leurs deja de ce qui precede, Finvention ne se 
limite nmlement a ceux de ses modes d'application, 
non plus qu'a ceux des modes de realisation de 
ses diverses parties, ayant ete plus specialement 
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envisages"; elle en embrasse, au contraire, toutes les 
variantes. 

r£sum£ 

L'invention a pour objet un dispositif de protec- 
tion contre les retours de flamme pour des canali- 
sations de liquides ou de gaz inflammables, en parti- 
culier de carburants ou de combustibles liquides 
ou gazeux, ce dispositif qui comprend un corps de 
protection consistant en un ruban en spirale enroule 
avec un intervalle entre ses spires et, en cas de 
n6cessit6, entoure* exterieurement par une arma- 
ture annuiaire presente les caracteristiques sui- 
vantes prises isolement ou en combinaison : 

1° Dans le susdit dispositif, le ruban en spirale 
du corps de protection consiste en une bande de 
tdle qui presente des entailles formees a des inter- 
valles d&errnines sur sa longueur, au niveau des- 
quelles des morceaux de tdle sont plies hors dn 
plan de la bande, en formant un angle aigu par 
rapport a la tole; 

2° Dans le dispositif selon 1°, les morceaux de 
tdle, qui font saillie sur la bande profilee, ont la 
forme de languettes ou de pattes inclinees perpen- 
diculairement a la bande de tdle; 

3° Dans le dispositif selon 1°, les morceaux de 
tdle en saillie sur la bande profilee ont la forme de 
gouttieres inclines transversalement a la bande 
de tdle; 

4° Dans le dispositif selon 1°, les morceaux de 
tdle en saillie sur la bande profilee ont la forme 
d'anses arrondies ou angulaires disposees sensible- 
ment dans la direction longitudinale de la bande 
de tdle; 

5° Dans le dispositif selon 1° a 4°, les languettes, 
pattes ou gouttieres sont en saillie par rapport a 
la face inferieure de la bande de tdle au moment 
ou les entailles y sont pratiquees, de sorte que Fardte 
de coupe qui reste au niveau des morceaux de tdle 
en saillie se trouve au bord sup6rieur des languettes 
ou des gouttieres; 

6° Dans le dispositif selon 5°, les entailles dans 
la bande de tdle pr6sentent, au moins au niveau 
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dc la partie mediane de la ligne de coupe, de petites 
dentures aigues; 

7° Dans le dispositif selon 1° a 6°, les morceaux 
de tdle qui font saillie sur la bande sont disposes 
en deux ou en plusieurs rangees longitudinales et 
sont decalees les uns par rapport aux autres dans 
la direction transversale de la bande; 

8° Dans le dispositif selon 1° a 7°, tous les mor- 
ceaux de tdle en saillie sur la bande sont formes 
du meme cote de la bande de tdle; 

9° Dans le dispositif selon 1° a 7°, les morceaux 
de tdle qui font saillie sur la bande sont formes 
selon un modele predetermine sur Tun et 1'autre 
des cdtes de la bande; 

10° Dans le dispositif selon 1° a 9°, en cas d'uti- 
lisation d'une bande de tdle lisse simultanement 
enroulee entre les spires du ruban en spirale du 
corps de protection, cette bande de tdle lisse est, 
de facon en soi connue, plus longue que la bande 
de tdle profilee et munie de languettes, de pattes, 
de gouttieres ou d'anses en saillie et, exterieure- 
ment, elle est enroulee autour du ruban en spirale 
formant des spires etroites au contact les unes des 
autres, pour former Tarmature annuiaire; 

11° Dans le dispositif selon 10°, la bande de tdle 
profilee et la bande de tdle lisse forment deux 
parties constituant une seule piece d'une bande de 
tdle, laquelle est repliee au niveau de la limite 
entre les deux parties et est completement enroulee, 
de facon a former a la suite I'une de 1'autre le ruban 
en spirale et rarmature annuiaire; 

12° Dans le dispositif selon 1° a 9°, le ruban en 
spirale est enroule sur un tube a paroi perforee, 
en des spires decalees en direction axiale et partiel- 
lement superposees, chaque spire de la spirale 
prenant appui sur la spire inferieure au niveau 
d'au moins une rangee, dans le sens longitudinal, 
de morceaux de tdle en saillie sur le plan de la 
bande. 
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